Bir Saya Grup istiraki olan Volt Motor bugiin, teknoloji,
retim kapasitesi ve Grin Kalitesi agisindan Tarkiyefin en
biiyiik elektrik motoru ireticilerinden biridir.

Global bir marka olmak hedefyle agidig dinya pazarinda,
sahip oldugu Ustdn niteliklerle kisa zamanda dev ihracat
baglantilan saglayan Volt Motor, kazandigi basariarla
Tarkiye'nin dis pazardaki prestijine prestij katyor..
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Volt Elektrik Motor Sanayi ve Ticaret AS. 1966 yilinda
Volt Motor adiyla kurulmus ve 1987'ye kadar bobinaj
isleri daha sonrada aspiratér motoru, vantilator
motoru imalati konulanyla faaliyet gostermis ve ayni
yilbir fazl elektirk motorlan imalatiari baslamisti.
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Eylil 1995'te 3 fazl elektrik motorlan
retimine de baslayan Vol Elektri

AS, mart 2011 de Saya Grup biinyesine
Katilmistir. Teknolojik  yeniliklere —ayak
uydurmak ve Kaliteyi mikemmellestirmek
inancinda olan Volt Elektrik Motorlar,
teknoloji yatirmint hizlandirmis ve en son
teknolojiye gére yeniden donatilmaya
baslanmistir.
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Volt Elektrik Motorlar 30.000 m2 alanda kurulu ofan tesisleri ve 300'den fazla calisanile
rinlerini tm Tirkiye'ye bayileri araciligiyla ulastiran ve dinyanin dort bir yanina ihracat
yapan sektdriin 8nde gelen kuruluslarindandir.




0,12 kw ile 45 kw arasinda ve 63 tip govdeden 225 tip govde
adar iiretim yapmakta olan Volt Elektrik Motorlari
retilen tim  motor tiplerini  portfdyiin
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Volt Elektrik Motorlari en son teknoloji
Uriini test cihazlan ile donatilan
laboratuar: ve tretimin her asamasinda
tim Grtnleri kapsayan kalite kontrolile
diinya pazani ile rekabet edebilen bir
marka haline gelmistir.
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VOLT ELEKTRI
edebileceginiz
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< Aaminyum voPi 43k goude ark
63.- 225 arasi 0,12KW - 225 k\
(Aluminyum govde: 63 - 180
Pik dokim govde: 160 - 225)

+TS 3211 EN 60034-7: 1M 85, IM B14
ve B3/B14 (B34) biresik duzenleme bigmindedir, Motorlar ayrica dikey ve uygun kurma pozisyonlannda
calisabilier

(Tablo 18-1 ve Tablo:18-2).

« Verimiik sinfi 1E2, 1E1
+TS 3210 EN 80034-6'e gore sogutma sekliIC411
 Galisma tord S1

+ Koruma sinifi IP5S (Tam kapall)

+ Galisma yUkseKigi en fazla 1000 metre.

+TS EN 60085' gore Izolasyon sinifi F

+ TS EN 60085' gore s arts sinifi B

« En ytksek ortam Galisma sicaki 40°C.

+ Sargilarda 180 ve igin PTC termistor dahaalt

2ve 4K 2 KW ve altindaki
et Goti e et SIOVDISEVY v S3OVDIAOONY SOt Tabo)

+2v0 4 Kutuplu 3 Faz moorrde KW Casrindod molotann  utupt moltiada 80 22 (W Ozeinded
31)

rekans! 380VDIBBOVY VY 50HZ i, (Tablo:
5 Tablo:20)
or ve
Mildeki kegeler mekanik koruma igindir. (Tablo:21)
. bifazit
yuvali temoplastik maizemeden yapiimakiadr. (Tablo:23)
K Gste, bi fazli motorlarda pervane.

Kemens,

« Topraklama baglantisr: Klemens kutusunun igerisinde yer almaktadr.
Ek olarak, topraklama baglantisi motor govdesi Gzerinde de bulunmaktadir( Tablo:24)

« Rotorlar basingli dektlen allminyum kafes rotortardir
Dinamik rotor dengelemesi yarim kama fle yapiir

- GUrGING duzeyi TS EN 60034-9 standardiiginde yer almaktadr. (Tablo:25)

o “Normal® 28)

5 o de tek bilesimi
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MOTORLARDA KULLANILAN STANDARTLAR

TABLO 1. Motorlarda kullanilan standartlar

standartto

TS EN60034-1 Beyan Degererive Performans

TS EN 60034-22 Kayiplanin ve Verimin Belidenmesi Igin Deneyler
53209 EN 600345 Koruma Dereceleri (1P Kodu)

TS 3210 EN 600346 ‘Sogutma Metotlari (IC Kodu)

TS 3211 EN 600347 Yopi Bigimler ve Kurulma Duzerser (MKodu)
TS 3212 EN 600348 Baglanti uglannin isaretienmesi ve Donme Yonu
G0 Sinvdan

TS EN60034-11 Isil Koruma Sinfen

TS 6648 EN 60034-12 Yol Verme Performanst

TSEN60034-14 Mekank Tiesim OlgOimesi ve Sinramalar

TS EN 60034-30 Ug Fazh Kafesli Enddksiyon Motortannin Verimiiik Siniflan
TS ENS0347 0 Fazh Endoksiyon Motorlar Yap! BOyOKiKiri

TS EN600274

Harf Sembol

TSEN60252:2 Yol Verme Kondansatorier
TS EN60252-1 Kondansator Perfomnans Deneseri ve Beyan Degerieri
TS 2773 ENISO 1680 Havaile Yayilan Grditntn Olgoimesi gin Deney Kodu
TSEN 60085 Elektik yaliumi ~ Isil sinflandima

TSEN60072-1 Silindirk M Uglan

5 600349

ELEKTRIK PARAMETRELERI

TABLO 2. Elektrik parametreleri agiklama tablosu
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1115 motorl
VM 225M/4 P.D  <T.

SEKIL 1. Ug fazlh motor etiketi

UC FAZLI MOTOR ETIKETININ OKUNMASI

TABLO 3. U fazl motor etiketinin incelenmesi

3~MOTOR
TiP VM 225M - 4 PD.

IE2-93,1

A380/50 Hz

£ 460/ 60 Hz
84A

45 KW - 54 kW
Cosg=0,89 - 0,88
1475 - 1770 1/min
IEC60034

Uretim Seri No

SEKIL 2. Bir fazhi motor etiketi

BIR FAZLI MOTOR ETIKETININ OKUNMASI

3 fazli motor
Volt motor, gévde bliyikligi 225 M 4 kutuplu, pik Dokim
Tiirk uyguniuk isareti

Avrupa Birligi normlarina uygunluk isareti

Isletme tiird : Stirekli galisma.

Yap! bigimi; ayakli tip normal kapak motor

Mekanik koruma tari: toz birkimine ve fiskiran suya karst
korumali

Yalitim sinifi ; F

Verimiilik sinifi IE2, %100 yikte Verimi % 93,1 ,
%75 yiikte %92,2, %50 yukte %89,7

Motor ; 380 V 50 Hz sebekede A baglanrr.

Motor, 460 V 60 Hz sebekede A baglanir.

Anma akimi

Anma gligleri

Anma giig katsayilari

Anma hizlart

Asenkron motorlar standarti

Volt Elektrik Motorlar "Seri No” bolimtnde 12 basamakii

Sayt bulunur. Buradaki ilk 6 basamakii say1 motorun

iretim seri numarasidir. Sonraki 4 rakamli sayi tiretim
idir. Son iki rakam, retim yilinin haftasidir.

TABLO 4. 1 Fazl motor etiketlerinin incelenmesi

1~MOTOR
TiP VM 9054

1/min 1420
Cap.204F, 450V
124-149yF, 250 V.
TS EN 60034-1

Oretim Seri No

1 Fazli Motor

Volt Motor, govde biiyuklugu 90, 4 Kutuplu

Tirk uygunluk isareti.

Avrupa Birligi normlarina uygunluk isareti.

Tsletme irekii Galisma.

Yapi bigimi: Ayakli tip normal kapakii motor.

Koruma Turl: Toz bifikimine ve fiskiran suya Karst
korumall.

Yalitim sinifi:

Anma galisma gerilimi: 220 V.

Anma galisma frekansr: 50 Hz.

Anma hat akim: 4,5 A

Anma giicii: 0,55 kKW.

‘Anma giig katsayisi: 0,85

Anma devir hizi: 1420 d/dk

Daimi devre U kapasitesi: 20yF 450 V.

Kalkis i kapasitesi: 124-149uF, 250 V.

Asenkron Motorlar Standard:

Volt Elektrik Motorlari "seri no" bolimiinde 12 basamakii
sayi bulunur. Buradaki ilk 6 basamakli sayi motorun retim
seri numarasidir. Sonraki 4 rakamli sayi retim yilidir.

Son iki rakam, dretim yilinin haftasidir.




ASIRI YUKLENEBILME

SEKIL 3. Hizmoment grafigi

Rejim sicakliginda galisan standart bir asenkron motordan 15 dakika aralilarla ve
2 dakika sire ile anma akiminin 1,5 kati kadar agin akim gegerse motor sargilarina zarar
verecek bir sicaklik yikselmesi meydana gelmez.

Standart asenkron motorlar, anma gerilim ve frekansinda calisirken, anma momentinin 1.6
katina kadar yavas yavas artan anlik asir momentlere 15 saniye siire ile dayanabilir.

S s=Slip=Kayma

(Nm) Kalkis Momenti
(Nm) Semer Momenti

(Nm) Hizianma Moment
(pm) Anma Hizt
Taor (rpm) Motor Momenti
Ns =My (rpm) Kayma
(ns—nw)nsx100 (%) Kayma

TOLERANS DEGERLERI

TABLO 5. TS EN 60034-1 e gore tolerans degerleri

Degerler Birim

Verim (n)

Tolerans

Puioron < 150 kW ise Anma glcundeki veriminden [0,15(1-n)] kadar az

Puoros > 150 KW ise Anma gicindeki veriminden [0,10(1-n)] kadar az

Gig Fakiord

- (1-Cose) (116)
Enaz0.02

Enfazia0.07

Kayma (S=Slip)

“Tam ykte ve galisma sicakiginda
Puoror < 1 KW ise (S=ns:ny)"nin veya S=(ns-nulins'in 2 %30"u

Puoror 1 kW ise (S=ns-1)nin veya S=(ns-nuyns’nin £ %20 'si

Kalkis AKIM (Iin = Locked o

Iin'den % 20 fazia

Kalkis Momenti
(T L= Tiockea)

Tia'den %15 az ve % 25 daha fazla

Devrilme Momenti
(To= Tareakdonn)

T den % 10 daha az olabiir ama
mutaka Tg >1,6 Ty olmalidir.
Iy 245 iginTo >1.6 Ty

Iy <4.5 gin Ta >1.6 T

‘Semer Momenti(T;

Tp" den %15 daha az

Eylemsiziik Mome

2% 10

Garditd Sinin

+3d8 (A)




IZOLASYON SINIFI

Volt Elektrik Motorlarinda yuksek verimii izolasyon malzemeleri ve tasanminin sayesinde isinma
Karakteristigi 8 sinifindadir.Stator sargilan H sinifinda gift kath emaye kaplamali bakr iletkenden SEKIL 4. Izolasyon siniflar grafigi
olusmaktadir. Faz sargilari (her oluk igerisinde ve her sargi basinda) ve sargs baslari: Tam izolasyon
yiksek Kaltl H sininda veri emdime sise o sagianmakiad toplam 130 ). Digr yaltm

55°C'ye kadar sargi yapist saglanir. 40 °C ortam
sicakiiginda Ve mokeimum 1000 m yiiksekiikte; °C 190|
standart ongoriilen maksimum sicaklik artis 105 ° K dir

180) 180°C

HIINVIIS

Gidaki e (Tablo:6
yer almaktadir. 170|
160 155°C
150
140
i 130°C
[ZOLASYON SINIFLARI 130 [
TABLO 6. Izolasyon siniflan 120°C
e izolasyon Sinifi 105°C
izin verilen en yiksek biyiklikler  Birim s
A B F o
sicaklik
Toplam sargi s1cakigi [(futem * At + tears) | °C artis
sinn
Sargi sicakiigi artis @y
Ortam sicakiigi (ot >
Tolerans (to <
Ayrica kullanim IEC 60085 gdre Y, 200, 220, 250 izolasyon siniflan da meveuttur. Bunlardan Y sinifi
90 °C sicaklik siniri belirirken, 200 sinifi 200 °C, 220 sinifi 220 °C ve 250 sinifida 250 °C sicakk
sinvlarini belitmektedir.
Yukaridak tabloda belitien degerlerin rafiksel gosterimi sekil 4: deki gibidir.
A E B F H




CALISMA KOSULLARI

Volt Elskmk Moot 40°C oram sisnda ve deriz sevyesinden 1000 mye kadar olan yikseKlite
ve S1gal ilde im cakiik ve
rakim yuksekl1§1m asan performansi nden Tano v
oranita gore motor anma ger azatmaldr.

Ortam St 1(°C) | Motor Giicii (%) Yakseklik (m) Motor Giicii (%)

106

103

100

%

2

87

82

TABLO 7: Ortam sicakiigina gére motor TABLO 8: Rakima gore
qiciinin yizdelik degisimi motor giciiniin yizdelik degisimi

Sicaklik Kontrollii Koruma Elemanlari:

Motoriarin korunmas: sigortalar, termik réleler, termik manyetik salterler ve termistorlerle yapilir.
Sigortalar motoru,kabloyu, réle ve salterleri eger kullaniliyor ise yumusak yol vericileri ve hiz kontrol
cihazlanini kisa devrelere karsi koruma gérevistienirler, ancak tek baslarina motoru asin yiiklenme
ve agiri isinmalara karsi koruyamazlar. Termik roleler ve termik manyetik salterlerise motorun anma
akimina ayarlanir, asin yikleme ve agiriakim halinde devreyi keserek motoru korurlar. Ancak
asinylikleme disinda bir takim etkenler de motorun yanmasina sebep olabili; iki faza kalma,
sogutma havasinin azalmasi veya kesilmesi, asin ortam sicakiigi veya duzensiz ortam kosullart
(6megin termik rolenin bulundugu yerde ortam sicakiigi serin, motorun bulundugu yerde ortam
sicakii fazla ise), yiksek rakimda galisma, asiri siklikta kalkis/durus ve uzun yol aima ve frenleme
ve benzeri durumlarda,stator sarg sicakliklar izin verilen sinir degerlere yiikseldigi halde termik role
koruma yapmayabilir. Agiklanan ve benzeri durumlarda, motorun sargi sicaklikianinin Gngorilen
degerlerin stiine gikmasina izin verilmemelidir. Bu amagla yapilacak en givenii koruma, sicakiik
kontrolli korumadir.

Sicaklik kontrolli korumada, baslica iki cesit koruma elemanlart kullaniimaktadir.

+Bimetal devre kesicileri (Mikro termostatlar)
«Yari iletken sicakiik hissedicileri (PTC Termistorler)

Mikro Termostatlar:

Seri bagi iki veya g elemanii bimetal devre kesicileridir. Sinir sicakligin izerinde devreyi acarlar.
Sinir sicakiigin altinda kapanirlar.NC (Normalde Kapali) ve NO (Normalde Agik) kontaki tipleri vardr.
Motorun yalitim sinifina uygun ve sarglar igin izin verilen en yiiksek sicaklik siniri degerine gore
segilr. Stator faz sargilan arasina yerlestiilir. Termostat uglar motorun klemens tablosuna getirl
Her giigteki motor icin tek tip takim termostat kullan:

Mikro termostat koruma uglari, motorun enerji kontaktorine kumanda eden kontakior bobini
devresine seri baglanir. Motor sargilanndaki sicaklik, sinir degerin izerine gikarsa bimetal devre
kesicisi agilir. Termostat devresi motorun enerji kontaktdrii bobin devresine seri bagh oldugundan,
enerji kontakrii agilir ve motor durur. Volt Elektrik, 6zel siparis uzerine motor sargilarina mikro
termostat elemanlarini yerlestirmektedi.

PTC (Positi i ve Rolesi:

PTC Termistorler, seri bagl ii¢ elemanli ve rolesi ile birlikte bir takimdir. Yari iletken sicaklik hissedici

elemanlarﬂwr Belirli sicaklik derecesinde elektrik dueglen artar. Direnglerinin gok ani artigi sicaklik
! (NAT) denir. N :

yalmm sinifina uygun ve izin verilen sinir sicakiigi asgenne ‘gére segilir. Her gigteki motor igin tek tip

takim ve réle bulunur. Bilyik gigli motorlarda ekonomik olur.

Takim halindeki PTC termistor elemanlar, motorun stator sargilari arasina yerlestirilir. PTC Role,

‘motor kumanda panosunda bulunur. Uretici firnalara gore role baglantisi farkli labilir. Role, motorun

enerji kontakiorine kumanda eder. Termistor elemanlar, rSleye izin verilen sinir sicakiigina yakin

inbar sinyali, izin verilen sinir sicakiikta agma sinyali verir. Agma sinyalini alan role alisarak, enerji

kontakiorind agar. Bylece ani agiri akim yiikselmesi ve aniagiri gerilim degisimi haricinde sargilar

yanmaktan korumalaridir.

Volt Elekiik motorlarinda govde buyuKiuga 180 ve Gstundeki govdelerde standart olarak stator

sarglarina her 3 fazda birer adet olmak PTC Termistor

bagli olarak daha kiigiik govdelerde PTC plk veya Bimetal termostat kullanilabiiir

Bir fazli Motorlarimiz standart olarak 220 Volt anma gerilimine ve 50 Hz frekansa gore imal edilifer.
Ug fazlh motorianimiz ise 380 V ve 400 V anma gerilimlerine ve 50 Hz frekansa gére imal edilir, 6zel
istek iizerine 48 V/ - 660 V/ kadar genllmlere ve 50-60 Hz frekanslara gére imalat yapil

jaki degismeler motor bir degis
neden olmaz. izin verilebilir geriim ﬂagwglkhgmm alt ve Ust sinir degerlerinde surekli alisan
motorarin slcakllk aegen sargi yalitim slmlma gore izin verien sicakik artis siirinin en fazla 10K
motorun

ki periormans degerin nasllmkllsdwgwm L




GERILIM VE FREKANS DEGISMELERININ TABLO 10. 50 Hz iin Gretilmis bir motorun 60 Hz
MOTOR PERFORMANSINA ETKILERi LT bl

TABLO 9. Gerilim ve i inin motor

50 Hz

Anma Amma | Anma

R Gerlimi Ger Moment | Aimi
GERILIM (V) FREKANS (Hz)

ELEKTRIK PERFORMANS DEGERLERI A

10% 90%

Kalis. ve Anma momenti

Senkron Hiz1 105

Anma Hiz: 105

% Kayma az degisim

Tam ytikte kayma 0,985 1,08

Bostakiakim 110116 | 090-088 | 095-094 | 105-106

Kalis akimi 110112 | 090-088 | 095-004 | 105-108

Anma akimi 0,93 11 gokazazaima | gok az arima

ik ylkselmesi 097-096 | 106-107 | gokazazama | gokazarma

50 Hz anma frekansina gore
yikie galisma kapasites 121 gokazazaima | gok az artma iretiimis motorlar, pratik olarak
60 Hz anma frekansli

Magnatik gUrita gokazartma gokazazaima | gok az artma sebekelerde kullanilabilr
Ancak frekanstaki aris,

Anma Verimi 1,05-1,1 okazatma | gokazazaima ? ¥ Y motorda hiz ve moment

neden olur.
Gl faktora (Cosphi) o097 gokazatma | gokaz azaima E L Eger frekansla birlikte motorun
gerilimi de degisirst
motor giicii de deg
50 Hz sebekede calisacak
sekide uretien motorun,
Ger m ueg.smeuen frekans artrirsa manyetik aki yogunugu azalr. Frekans azalrsa e 2 - o *".’ "‘e."f’@@"‘f“‘fke

o et i St gerilimlerinde galistrimasi

halinde, motorun alisma

momsnm manyeuk aki yogunlugunun Karesi ile orantilidir. Motorun giici ise, devir hizi ve Karekterisginds degipecek
momentinin garpimidir. Yani motor gicd, iz ve moment degerine bagh olarak dedisit. Motorar, £ by
anma geriimi ve anma frekansina uygun tasarianarak uretirer. Us fazl Volt Elekirk motoriar: . T e
Ulkemizin sebeke geriimi olan 380 V ve 400 V 50 Hz'ye gore wretiir. Oysa standart gerilm ve skl ol
frekans degerleri tikelere gore farklikiar gosterr Volt Elekirik, ozel siparis izerine farkl gerilm X i
ve frekanslarda motor iretimi yapmaktadir




STANDART DONUS YONU

SEKILS. Motor déniis yonii

Motorun mil ucuna kasnak (tahrik-D) tarafindan bakidiginda, saat ibresi donis yond, motorun
standart donis yonudar. Donls yon degistirimek istendiginde ik fazm yerinin degistirimesi
yeteriidir

ASENKRON MOTORLARIN BAGLANTI UCLARI iSARETLERI

TABLO 11. Asenkron motorlarn baglant: uglarinin isaretlenmesi

Baglanti Uglan isaretle
Elekirik

hatasiz ve kisa

uglar, standart simgelerle isaretienir

igin

Volt Elektrik Motorlarinda TS EN 60034-8' e gore belirlenmis isaretler kullaniimaktadir.

Bu isaretler Tablo:11'de gosterilmistir

Anlam:

IEC 60034-8' gdre Simgeler

(| Ug fazii Sebeke L-12-13

71| U fazli ve bir fazi sebekede ndtr hatts N

<1 Birfazli sebeke L-N
Ug fazl tek hizh UIEG

| stator sargisi

vi-v2 l| ciks
W1-w2

(6 baglanti ugiu)
Ug fazh tek hizh
G| stator sargis U-v-w
(3 baglanti uglu)
Bir fazli motor sargist
(| - Anasargi ut-u2
- Yardime sargi 21-22
Ug fazii ki hizh
Dahlender sargi
i o 1U-1V-1W  Disik
Yiksekhiz. 2U-2V-2W Yiksek
|| g feat iihiz PAM sargn
veyaikiayn sarg /8 kutup igin ;
(1| (Ornegin 8/6 kutuplugin)
Diistk hiz 8U-8V-8W
Yiksek hiz 6U-6V-6W
| Usteat otorsargis i
(3 baglanti ugiu)




KORUMA SINIFLARI

TABLO 12. Koruma simiflart

TS EN 600345 standardina gore motorlarimiz kati ve sivi maddelere karsi korumali olarak
yapilmaktadir. Standart motorlarimiz IPS5 koruma sinifinda iretimektedir.

Ayrica P56, IP65 ve IP66 koruma sinianinda siparise gore aretim yapilmaktadr.

Tablo: 12de gosterildigi gibi IP (Ingress Progress) diziminde ilk rakam kati maddelere karsi
Korumay! tarif ederken ikinci rakem swil maddelere kars: korumays belirtmektedir.

EREGERAAH-2
BEAGEAAEAT-8

S

Kati Maddelere Karsi Koruma

Konumasiz. Konumasiz

50 mmden biyok cisimiere kar: koruma. Dy olarak geen sulara karg koruma.

Dikeyden 15 * ye kadar acria

12 mmden byt isimere arst koruma. "

sulaa karg koruma.
25 mmiden boyak cisimere karst Dieydon 60 * yo kadar agiyla gelen
torma. sulara karg Koruma.

Tom yorierden gelen sigrayan suiara
arst koruma.
Tom yorierden gelen fiskran suara

1 mmden biyok ciimiere kars koruma.

Tozalaryt koruma

5
<
g
H

Tom yorierden gelen gosiu su

Toza kary tam koruma
o fgkimalanin kary koruma.

x
$
H
£
:
H

Koruma, 015 m. fe 1 m,aras1

‘Sorekl suya daldimaya karsi koruma.

TS EN 60034-6'e GORE BASLICA SOGUTMA TIPLERI

TABLO 13. TS EN 60034-6 'a gdre baslica sogutma tipleri

SOGUTMA TURU

Sogutma, motorda olusan ve isiya donisen kayiplarin dis cevreye ilefiimesidi. Amag, yalitkan
malzemelerin sicakiigini sinir degerlerin altinda tutmaktir.

Elektrik Makinelerinde uygulanan sogutma turii, TS 3210 EN 60034-6 standardina gére, IC
(International Cooling =Uluslararas1 Sogutma) kod harflerini izleyen *1-9" arasi rakamlar ve harflerle
belirilir. Yapi biyukligu 63-225 arast govdeli motoriarimiz, koruma kapag iginde galisan sogutucu
bir pervane ile dis yizeyden sogutulur. Volt Elektrik Motorlari, tam Kapali dis yuzeyden pervane
sogutmali motorlar oldugundan sogutma tird IC 411 dir. Ozel isteklerde IC418 Sogutma turtinde
motorlarda retiimektedir. Asagidaki Tablo: 13 ‘de TS 3210 EN 60034-6 standardina omek olarak en
ok kullanilan sogutma trleri verilmistir
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YAPIM BICIMLERi VE KURULMA DUZENLERI
TABLO 14. IEC Yapi biiyiklikleri

Standart Yapi Biyiiklikleri:
Ayakii asenkron motorlarda tabandan mil eksenine olan yikseklikler ( H ) standartiastinimist.
Bu eksek yiikseklikleri motorun yapi bilyiklugund tanimiar.

Ayni govde bilyiklaginde, ayak tespit deliklerinin boyuna mesafesi ( B ), degisik (S, M, L)
uzunlukta yapilarak farkii “8 * Glgilerinde govdeler olusturulur.

S - Kisa boy govde uzunlugu,
M - Orta boy govde uzunlugu
L - Uzun boy govde uzunlugunu ifade eder.

Standartiastinlan yap: biiyukiukleri ve standartiatinimis govde olguleri,

TS EN 60072-1 ve TS EN 50347 standardinda gosterimistir
Yapi bayiklikleri ve buna uygun ( H ) eksen yaksekikleri gizelgede gosterilmi

IEC Yapi Biyiikliileri H (mm )

%0 28
|35 [ ass [ 400 | aso | s0o | se0 | 630 [ 710 [ 00 [ s00 [ 1000 1120] 1250] 1400

3 fazh Volt Elekirik Motorlar : 63 71 ~ 80 — 908 ~ 90L ~ 100 — 112 ~ 1328 — 132M — 160M ~ 160L
180M — 180L ~200L ~ 2258 — 225M govde biiyikliiklerinde retiimektedr.

3 FAZLI ASENKRON MOTORLARIN GOVDE TiPLERINDEKI
STANDART GUC DAGILIMI (TS EN 50347)

TABLO 15. TS EN 50347 gire 3 Fazl Asenkron motorlarin
‘govde tiplerindeki standart gii¢ dagiimi

50 Hz'd
TiPl 3000 1500 1000
didik aaic ik

000.0,12 | 006-009.

018025 | 012018

037-055 | 025-037

07541 | 085-075 [ 037-055

075

11




Asenkron Motorlarda Standartiastinimis Boyut Olgleri:

Asenkron motorlarda; gugler ile eksen yukseklikleri (govde byukiukleri) ve bazi dis boyutlar
standartiastinimistir. Bu standartar sayesinde, motoriarin degisebiliii ve yeni proje cahsmalar
kolaylasmistir. Motor siparis ederken motorun galisma geriimini, gacind, devir hizim, govde
biyiklgan, koruma taring, yapi bigimini belirtmek yeterli olmaktadr.

TS EN 60072-1"e gore asenkron motorlarin standartlastirilan 6 temel boyutu sunlardir.

1. Eksen yikseKigi H ( Govde biyiklugii ya da yep biyikIiga)
2. Tespit deliklerinin enine ve boyuna mesafeleri

3. Mil faturasindan, en yakin ayaktaki tespit deh§| eksenme olan uzaklik, C
4. Mil ucu ca

5. Mil turoaindan iiberen mil uzants uzunlugu, E

6. Tespit deliginin gapi, K

Kama yuva genisligi F, kama kalinligi GD, kama yuvas! derinligi GE, kama tepesinden eksenin karsi
tarafindaki mil yuzeyine olan uzakigi GA'dir.

SEKIL 6: Asenkron motor govde olgleri

TS EN 50347 standartiastirimis boyut scilerini, kama ve kama yuvasi dlciileri, giig degerlerini,
flansh motortar igin flanslardaki standart dlcileri vermektedir.

Yap Bigimler (M):

yap: bigimleri TS 3211 EN 60034 -7'e gore yapi bigimleri
e Funima dozenin standartlastinimistir.

Baslica bes yapi bigimi vardir:

1. Ayakli tipler

2. Ayakii ve flansli tipler (B35 ve B34)

3. Ayaksiz, flansi tipler (B5 ve B14)

4. Ayakli, on kapaksiz tipler (B15)

5. Ayaksiz, én kapaksiz tipler (B9)

Gok kullanilan tarler; ayakh, ayakii flansi ve ayaksiz flansh tiplerdir.

Motorlarin yapim tiplerinin ve kurma dizenlemelerinin gesitlerinin sinflandinimasi TS 3211 EN
60034-7 boliminde yapilmis ve IM (International Mounting) olarak kisaltimistr.
Bu bolimiin simgelemesi iki ayri kodlamadan olusmustur.

Kod I: Yalnizca yan kapaklardan yataklanmis ve tek mil gikintili motorlar: kapsamaktadir. B harfi
yatay milli motorlari ifade ederken, V/ harfi diisey montajt yapilan motorlar tanimlamaktad.

Bu tip motorlar (yan kapaklardan yataklanmis ve tek mil gikinti) B veya V' harflerini takip eden bir
say ile gosterilir. En ok kullanilan bazilan asagida belirtimistir.

Kod II: Bu kisim genel ve ozel kullanim igin tasarlanmis tim elektrik motoriarni kapsamaktadr. IM
harflerini takip eden 4 adet rakam ile sinifiandinimitir. Rakamiarin anlamian ise asagida belirtimistir.

1. rakam yapim tipinin sinifini gosterir, 2. ve 3. rakam kuruima (montaj) dazenini gosterir
4. rakam ise mil uzantisin gosterir

TABLO 16. TS 3211 EN 60034 -7'e gore yapi bigimleri ve kurulma diizenleri




Kod 1 ile Kod Il arasindaki bagintiyi gosteren tablo asagida yer amaktadir

Kod | Kod Il Kod | Kod Il

MB3 M 1001 MV6 M 1031
MBS 1M 3001 A% M9111
MB6 M 1051 mMv9 M9131
mMB7 M 1061 M V10 M 4011
MBS M 1071 M V14 IM 4031
MB9 M 9101 M V15 M 2011
IMB 10 IM 4001 M V16 M 4131
MB 14 IM 3601 MV18 M 3611
MB15 M 1201 M V19 IM 3631
IMB 20 M 1101 MV 21 M 3015
IMB30 M 9201 MV 30 M 9211
MB34 M 2101 MV 31 M 9231
MB35 IM 2001 MV 36 IM 2031
TABLO 17-1: Dz montaj igin bagint TABLO 17-2: Dikey Montaj isin bagints

Gok kullanilan tarler; Ayakli, ayakii flansli ve ayaksiz flansli tiplerdir. Volt Elektrik
Motorlarinin standardlara uygun olarak retilen yapi bigimleri ve kurulma tipleri
asagidaki tablolarda Tablo 18-1 ve 18-2 ‘de yer almaktadi.
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VOLT ELEKTRIK MOTORLARINDA KULLANILAN RULMANLAR 1 FAZLI MOTORLARDA KULLANILAN RULMANLAR

Volt Elektrik Motorlarinda hareketin minumum siirtinme kaybiyla, seri v kusursuz TABLO 20. Govde tiplerine gore Volt Elektrikte kullanilan
olarak galismay: saglayan 6zelradyal bosluk ve gresle iretilen rulmanlar, Rulmanlar (1 Fazh motorlar)

kullaniimaktadir. Asagidaki tabloda Voit Elektrik motorlarinda kullanitan rulmaniar yer

almaktadir.

" | onruLman

620122
620222
620422

3 FAZLIMOTORLARDA KULLANILAN RULMANLAR 620622

TABLO 19. Govde tiplerine gore Volt Elektrikte kullanilan Rulmanlar
(3 Fazhi motorlar)

620122

620277

6204 2Z

90S-90L. 620522 620522

100-112 6206 2Z 6206 22

1325-132M 620827 6208 22

160M-160L 63097ZC3 630927 C3

631022C3  621022C3
Sekil: 7-1 Sekil: 72
631222C3  621222C3
63132 yapi biyikligindeki motorlarda Sekit7-1 ve 160..225 yapi biyiklagundeki
631322C3  621322C3 motoriarda (Seki:7-2) her ii taraf kapali (22) sabit bilyall rulmaniar kullanilr.

63-132 yapi bityklugindeki motorlarda uygulama durumuna gore, milin eksenel yonde
COIBZZIE0 | B2 CH oynamasini engellemek igin, istek zerine Sekil:7-2deki gibi sabitlenmis yataklama
diizeninde imalat yapilir.

n ve arka kapaklara lastik toz contalari (V-ring) konur. Istek Uzerine yag kegesi
Konulabil.




Rulmanlanin Siniflandinimas:
Rulmanlar yuvarlanma elamaniarina gore bilyali rulmaniar ve makarah rulmanlar olarak ikiye
aynirar. Rulmaniar ayrica taginan yikin yonine gore de radyal rulmaniar ve eksenel rulmaniar
olarak iki gruba ayrir.

Kiigik tip elektrik motorlarinda genelde bilyali rulmanlar kullanilir ve bu rulmanlar, radyal yonde yiik
tagiyarak calisr.

Rulman Boslugu:
Rulmanlarin ig veya dis bileziklerinden biri sabit oldugunda diger bilezik, radyal ya da eksenel yonde
hareket eder. Bu hareketin miktarina rulman boslugu denir. Rulman bosluklari radyal ve eksenel
olmak izere iki yonde dikkate alinir.
Rulmaniar, milere mimkun oldugu kadar hassas bi sekide yatakanmaldr. Taklan rumanin radyal
besiugunun sadece bli cgtieds omasina izn verif. Bu salma sarlarn elde edebimek i
gesili kriterler dikkate alinir. Rulman e bagl fa
Tamanin kasimasina yol agar. S gegmelr, rulman boslugunt, azatr. Genelde calism bogudu,
takimamis ruiman boslugundan daha kiigiktir. Takimamis rulmanin boslugu degisik calisma
sartarina ve uygulama tolransiarna wygun olerck segimeldi. Bu nederle nomal bosluky
rulmaniarin yani sira daha kigiik ve daha biiytik boslukiu ruimanlar dav

oreiminde tiect fmoler, i 6I(;u olranianna 6ore riman radyal bosluklarini
sinirlayabilirler. Hedef uzun 6miir ve maksimum verimdir.

Rulman Gegmeleri ve Yatak Hassasiyeti:
Rulmanin takildigi yuva ve mil tasarlanirken, rumanin yuva ve mile yeterii sikilita oturmasi
saglanmalidir. Genel olarak rulmanlarin ic ve dis bilezikleri ayni anda donmezler. Prensip olarak
hangi bilezik donuyorsa o bilezigin yataga siki gegmesi, donmeyen bilezigin ise bosluklu gegmesi
kabul edilebili. Bir elektrik motoru igin rotor milinin rulman bilezigine siki gegmesi gerekir. Bu sikigin
orani rulman boslugunun orani e siniridir. Sonradan islem goren millerde, rulman degisiminde bu
hususa dikkat ediimelidir.

Rulmanlarin Yaglanmas::

Rulmanlarin givenilir galismast icin, bilyalar ve yuvarlanma yollar arasinda direkt metal temasini ve
yazeylerin asinmasini énlemek amaciyla uygun bir sekilde yaglama yapimalidir. Rulmanlarin
yaglanmasi igin gresler, sivi yaglar ve kati yaglar kullanilabilir. Yaglama srtiinmeyi, dolayisiyla
asinmay azaltir ve paslanmay! nler. Yag, sogutma ve sizdirmazlik gorevini de Ustienebili. Elektrik
motorlarinda genelde yaglayici madde olarak gresler kullaniir. Volt Elektrik Motorlarinin
rulmaniarinda kullanilan gresler uzun arastirma ve denemeler sonucunda belilenmis olup
mikemmel Smar vermektedir.

Rulman Montaji-Demontaji ve Bakimi:
Rulman montajina baslamadan once, monte edilecek pargalann olguimesi gerekir. Olgmelerde ana
prensip igtlecck parsa o igme loiin aynt sicalkta oimasidr. Milrin i ve di soplarin
slgulmesi igin mikrometre, delik in delik Herhangi
bir gap, normal olarak en az iki ayri kesitte ve birden fazla dizlemde olguimelidi.

Montaj ortaminin son derece temiz ve dizenli olmast gerekir. Montaj icin gerekii her tarli alet ve
olgme chazi monta) yerine geliidikien ve montaj islemiorinn hang! Siayia yapiacag:

mkin
giplak elle degiide temiz bi eldiven giyilerek tutulursa el terinin sebep olacagi pas onlenmis olur.

Rulmanlarin Montajt:
Montajda dikkat edilecek en onemli hususlar:

-Asla bir ruimana dogrudan gekigle vuruimamalidr. Mimkinse pres ve montaj aparatiar
kullanimalidir.

+ Siki gegmeyle oturacak bilezik Gnce monte ed

- Montaj kuvvei daima monte edilen bilezik izerinden iletir. Yani ig bilezik mile monte ediliyorsa ig
bilezigin kenarindan kuvvet uygulanir.

« Montaj bittikten sonra gerekli radyal ve eksenel bosluk kontrol ediimelidir

Montajin kurallara uygun olmas1, ruimanin sessiz ve dizgan Galismasini
sagar. Rumanin calken ok ses sayesinde bazi yarglra varmak mikindir. Ornegin
rulman donerken duyulan, duzensiz, tirmalamaya benzeyen ses ve titresimler, rumanda kiriiik
oldugunu gosterir. Daha tok ve gurlemeye benzeyen bir ses ise yuvarianma yollarinin veya rulman
elamanlarinin yiizeyinde hasar oldugunun deliidir. Dizgun mealk ve tiz bir ses ise yuvarianma
yollarinda yeterl miktarda yag Rulmaniarin
kisa zamanda bozulmalarina sebep olur. Rulman galisirken kisa zamanda asin derecede siniyorsa
montajda veya yaglama sisteminde bir hata oldugundan, derhal demonte edilerek kontrol edilmesi
gerekir. Montaj metodlan gerekii kuvvetin tatbikine gore mekanik, hidrolik ve termik olmak izere g
sinifa aynilr. Elekirik motorunda rulmaniar genelde mekanikolarak montaj yapildigindan bu konu
uzerinde durulacaktir.

Mekanik montaj, genelde delik capi 100 mm' den kiigik mlman!ama kullanilan bir yéntemdir.
Mekanik alagimdan burg veya dayama
Gzerinden vurulmalidir. Burg veya dayamanin ysnnz bileziklere temss e«mes‘ kafes veya rulman
elamanlarina degmenmesi gerekir.

Burcun delik ve dis gaplar, montaj kuvvetinin itecegi rulman bileziginin et kalinligindan biraz daha az
olacak sekilde islenmelidir. Rulman takiliken bilezik yanak yozinin mil faturasina veya bir ara
parcaya yaslanincaya kadar iimesi gerekir. Siki gegme yapilan bilezik, eksenel dayanmaya karsi da
sabitlestirimeli

Rulmanlarin Demontajt
Bir rulmani sokerken de montaj esnasinda oldugu gibi uygun aletlerle ve dikkati calismak gerekir
Aynen montajda oldugu gibi, rulmana cekile vuruimaz. Genel olarak sokme islemi igin gereki
kuvvet, montaj igin sarfediimis kuvvetten daha fazladir. Sokme isleminde kuvvet, kafes veya ruiman
elamanlarina uygulanmamalidir.

Rulmanlarin Temizlenmesi:
sonra bak:

ya ki lar, gaz yagi ve

firgaile, biri temizleme digeri yikama olarak

Bu_temizleme operasyonu sonucunu_ kontrol etmek igin ince bir yagla yaglanan ruman elde
d i it olmamali, pirizlik hissediimemelidi. imkanlar dahilinde elde

i kontrolr yapilabilir. Istenirse bundan sonra rulman lgiilip

Kemi!adiorak curum vo okear iy kullanilmayacagi incelenir. Temizlenmis rulmanin uygun

bir yag veya gresle yaglanmas: gerekir. Toz ve kirlenmeyi onlemek igin ruiman paketlenerek

sakianmalidir.

Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kapali rulmanlara gresleme islemleri uygulanmaz. Kapali

rulmanar, kotrol edilir ve kullanima uygun degise atilr. Uygun olanlar temizlenerek paketlenir.




GOVDE TIPLERINE GORE KEGE OLCULERI GOVDE TIPLERINE GORE KAMA OLGCULERI

TABLO 21. Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kege dlgiileri TABLO 22. Volt Elektrik Motorlarinda kullanilan kama oliileri

MONTAJ TARAFI(DE) | FAN TARAFI (NDE)
KUTUP . - = MONTAJ TARAFI
SAYISI IC CAP X DIS CAP X YUKSEKLIK o)

_ 2-4 10,5X16,5X5,5 10,5X16,5X5,5 EN X YUKSEKLIK X BOY
246 13X16X5,5 13X19X5.5 (mm)
o 18X26X7.5 18X26X7.5 p—
90S-90L 246 22X30X75 22X30X7,5
[ 100112 [PPHY 27X35X7,5 27X36X7.5 Lo X2
Bl - 36X46X9 36X46%9 246 6X6%28
160M-160L 246 40X50X9 40X50%9 ok —
180M-180L 246 45X55%0 45X55X9
100112 246 8X7X50
B s 49X59%9 49X59X9
m 46 54X64X9 54X64X9 1325-132M 246 10X8X70
m 24 54X64X9 54X64X9 160M-160L 246 12X8X90
180M-180L 246 14X9X100
24 16X10X100
46 18X11X125

24 18X11X125



KABLO GIRI$ VE KLEMENS CiVATA OLCULERI

TABLO 24.Volt Elektrik motorlarinda kullanilan

IMALATTA KULLANILAN MALZEME TABLOSU

TABLO 23. Vol Elekrik Motorlari imalatinda kullanilan malzeme cinsleri

U BAGLANTIKUTUSU.

kablo giris ve klemens civata lgiler

n 2XPG16 M5

i 132 2XPG21 M5

> v > “ P 5
“ 2XPG 36 Mé

“ 2XPG 36 M8



YUZEY SES BASINCI DUZEYi Lids() TSEN 60034-9'a GC')F_{E BOSTA CALISMA
SES GUCU SINIR SEVIYESI Lwa (dB)

TABLO 25. Govde tiplerine gore dlgiim sonuglart

e e e T
Gévde Tipi o
ot m

TABLO 26. Bosta calisma ses giicii seviyesi

45 51

e | ool | o ES - ~ 2 » o0 s

Pl o e e s s s o e
45 a8 a7 51 55 58

a & a s e w1 w10

a8 @ & 2 & € % w0 & e . 9 e 101

53 50 54 59 64 s e e 95 s e o 1%

= = = = & = e o« o7 s s % 12 w0 07

57 81 60 64 66 69

63 66 64 68 70 74

63 66 64 68 7 75 ANMA YUKTE CALISMADA SES GUCU SEVIYESi Lwa (dB)

64 67 64 68 73 76 TABLO 27. Anma yiikiinde alisma ses giici seviyesi

64 67 65 69 74 78

5
&

1,0Py <22

TS EN 60034-9'a GORE GURULTU SINIRLARI 1R
22<pu <55 [T VRN S CHNE TR YRR R )
Genel amagl elektrik makinelerinde giriilti diizeyinin sinirlari TS EN 60 034-9'da belirtilmistir

sspustt [CE S VI A R S B3
Bu standarda gore izin verilen bos galisma ve anma ylikiinde galismada A-ses gUc seviyesi Ly siir

degerleri Tablo:20 ve Tablo:21'de yer almaktadir. dB (A) birimindeki yizey ses basinci duzeyi Lo, ile vz [ S Y
1 arasinda ]
Lpa= Lya- 10log () seklinde bir baginti vardir. 22<Pus37 Y L) » o 2 * 50
Burada; srepysss IS T I S A )
Lyx= Motor yizeyinden 1 m. mesafedeki yansitma diizlemi iizerindeki serbest alandaki ses basing it
seviyesi. L,,=Bu standarda gore belirlenen ses giicii seviyesi sscpusrio (R S TR R
S,=1 m (Referans alan) [r—
Olgme yizeyinin alani Volt Elektrik motorlarinda guriilti diizeyi Tablo:26 ve Tablo.27'de o<Pus220 [ fo27) [ 10070 [FR104° |02 (08 ) |02 (00

standarda gére sinir degerlerinin oldukga altindadir. dB (A) birimindeki yiizey ses basinci diizeyi LpA
motor yiizeyinden 1 metre mesafedeki degisik yerlerde yapilan ses basinci dlgimlerin ortalamas
Tablo:25'de yer almaktadir IR o1 05 a2 105 7 10 7 12

PEEP o1 03 s 1 2 s 103 109



TS EN 60034-14'e GORE TITRESIM SINIRLARI

TABLO 28. TS EN 60034-14 gore titresim sinirlan

Anma Hizi <Hs 132<H<225
Derece
dldk mms
600 <1800 1,80 180
>1800 <3600 1,80 2,80 450
600 <1800 071 142 1,80
>1800 53600 112 180 280
60051800 045 071 1,12
>1800 <3600 071 112 1,80

TS EN 60034-14'e GORE TITRESIM SINIRLARI

izin verilen titresim yogunluklan TS EN 60034-14 Standardinda belirlenmis ve Tablo:26 ‘de bu
degerler motor dreticileriigin st sinir degerleri olarak tavsiye edilmektedi. Bu standarda gore 3 ayri
tivesim yogunluk derecesi be\lr\enm1§(\r VOLT ELEKTRIK Motorlarinin (Nreg\m seviyeleri Normal
sinirlari iginde ol kosullarini sag in /anim kama e dinamik
olarak balansi yapumak«auu

Galisma tirleri:

Calisma rejimi, bosta calisma ve durma dnemleri le birlikte motora uygulanan yiiklerin uygulanma
streleri ve sirasini da kapsayan bir galisma programidir.

Galisma rejimi tiri ise, motorun belirlenen sirelerde degismeyen bir veya daha gok sayida beliri yik
ile calisma duzenidir. Elektrik motorlan gok esitli isletme kosullarina uygun olarak imal edilr
Standart calisma rejimi tirleri TS EN 60034-1' de siniflandiniimistir.




GALISMA TURLERi GRAFIKLERI : Tablo 29
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KLEMENS BAGLANTILARI

TABLO 30. 1 Fazli Asenkron motorun standart klemens baglantis

STATOR SARGISI

Ana sargi

TR S UGLARINKABLO RENGI

Siyah - Mavi

Yardime: sarg!

2122 Beyaz - Kimiz:

1 Fazhi Asenkron Motorun Standart Klemens Baglantisi

Stator sarglarini olusturan ana sargi ile yardimci sargi uglari Volt Elektrik Motorlarinda asagidaki

tabloda goraldugu gibi renki kablolarla kodlandiriimistr

Ana sarginin (Siyah-Mavi) uglari, klemens tablosunda U1 ve U2 klemenslerine,

yardimer sarginin (Beyaz-Kirmiz) uglari,

71 ve 22 Klemenslerine baglanir,

1 FAZLI DAIMi KONDANSATORLU MOTORUN

KLEMENS BAGLANTISI

SEKIL 8. 1 Fazl daimi kondansatérli motorlarin klemens baglantisi

%
e ]
EXE

=1

=l

Yard. Sargi

Ana Sargi

L
220V

2
o
o
-

o
o

z o—t

220V 220V
Saga donds Sola donts

Bir Fazl Kondansatérlii Asenkron Motorlarda Déniis Yonii Degisimi

Bir fazli asenkron motorlarin doniis yonin degistirmek igin, yardime sargidan veya ana sargidan
gegen akim y6niini degistirmek gerekir. Yardimei sargidan ya da ana sargidan gegen akim yoni
degistirlrse statorda yaratilan manyetik doner alanin yoni degisir.

Yukaridaki selildedaimi devre kondansatérl motorun Kiemens tablosu baglantist ile motorun dénts
yonu gosteriimistir. Sekillerde ifade edilen saga ve sola donusun anlami sudur:

Saga dniis: Motorun tahrik mili ucuna karsidan bakildiginda saat ibresi dondis ynudr.
Sola doniis : Motorun tahrik mili ucuna karsidan bakildiginda saat ibresi tersi doniis yonadur

1 FAZLI KALKIS VE DAIMi KONDANSATORLU MOTORUN
KLEMENS BAGLANTISI

SEKIL 9. 1 Fazli kalkis ve daimi kondansatsrlii motorlarin klemens baglantisi

Co

z c c 2 c c
Yard, o—o0
Sargi
v |z Ju vz vz
Ana Sargi l l
L N L N L N
220V 220V 220V

Saga dons Sola déniss
Volt Elektrik bir fazli asenkron motoriarin Klemens tablo baglantisi motorun sola doniisine gére
(kdpriller yatay konumda) yapilmistir. Eger motor ters yonde donecekse Sekil: 9" da gosterildigi gibi
U1-Z2 arasindaki koprii, U1-Z1 arasina ve Z1-C arasindaki képri, C-Z2 arasina (kopriller dikey
konumay) alinir. Sebeke uglari (L-N) daima motorun U1-U2 klemenslerine baglanir.

3 FAZLI ASENKRON MOTORLARIN KLEMENS BAGLANTISI

Stator Sargi Uglarinin Klemens Tablosuna Baglanmast

Statordakiiig faz sargist uglarinin motor klemens glanisi Sekil: 10'd

Bu baglantida, giris uglari (U1, V1, W1) klemens tablosunda ayni siraya, ikis uglan (U2, V2, W2),
kars: siradaki klemense gapraz baglanir. Volt Elektrik tig fazl motorlarinda stator faz sargilari giris ve
gikis uglar, renki kablolarla kodianmistir. Ayrica klemenslerde ug baglanti vidalar standart harflerle
isaretienmistir. Bu kodlama, klemens baglantisinda ve sargi uglan belirlenmesinde kolaylik saglar.
Kablolarin renk kodlari, asagidaki sekilde gosterildigi gibidir




KLEMENS TABLOSU

SEKIL 10: Stato sargrusianin Kemens tablosuna bagianmast

Stator sargisinin Fazlar Aras Yildiz (Y) Baglantis

SEKIL 11: Stator sargisinin (Y) baglantist

Ug fazli asenkron motor stator sargilart yildiz veya ggen baglanirVolt Elektrik Motorlar; 2 ve 4
kutuplarda 3 kW (dahil), 6 kutuplarda 2.2 KW (dahil) giice kadar olanlari 380 V' sebekede yildiz
baglanacak sekildedir

Yukarida sekilde gorliduga gibi Yildiz baglants; stator sargilarinin ikis uglarinin birlestirimesi ile
elde edilen baglantidir. Yildiz baglant icin, Klemensteki U2, V2, W2 uglari birlestirimistir. Ug fazli
sebeke(L1, L2, L3), U1, V1, W1 uglarina baglanr.

STATOR SARGISININ FAZLAR ARASI UCGEN (A) BAGLANTISI

SEKIL 12. Stator sargi uglarinin tiggen (8) baglanmast

A

VEYA

v2 vi

Not:
3 fazlh sebekede (Y) 380 V calistirimasi gereken motor, ayni sebekede yanlisiikia (4) bagh
calistiniirsa faz sargilarina V3 katt bilyiik gerilim uygulanmis olur. Motorun faz sargist gerilimi 220 V.
iken 380 volt uygulanmis olur. Motor sargilarindan gegen faz akimi, geriimdeki artis orani kadar yani
V3 kati artar. Motor yanma tehiikesindedir.

3 fazli sebekede (A) 380 V bagh calistiniirmasi gereken motor, ayni sebekede (Y) bagl calistirilirsa
motor sargilarina uygulanan gerilim 1743 = 0,58 degerine ( 220 V ) dser. Motor dsik gerilimde
calisir. Gilg ile momenti azalacagindan, motor efiket giicinde yiklenemez

VOLT ELEKTRIK MOTORLARININ YILDIZ (¥) VE
UGGEN (A) BAGLAMA YONTEMLERI

TABLO 31. Volt Elektrik Motorlarunin (Y) ve (4) baglama yontemleri

YILDIZ (Y) BAGLANTI (UGGEN (8) BAGLANTI
380V(Y) - 400V(Y) (50Hz) 380V(A) - 400V(A) (50Hz)

Kutup sayist (2P)

2ved

Protor S 3 kW Pyotor > 3kW

PyioTor < 2.2 KW Pyoror > 22 kW




iKi DEVIRLI ASENKRON MOTORLARIN KLEMENS BAGLANTISI

Asenkron motorlarin devir sayisi, stator sargilarinin kutup sayisina veya motora uygulanan gerilimin
frekansina gore degisir. Frekans sabit ise, degisik devir hizlar, ya farkir kutup sayili ayn sargilardan
veya ayni sargida yapilan farkl kutup sayil baglantidan elde edilir. Buna gére iki devirli motortari iki
grupta disiinebiliiz.

ki ayn sargili iki devirli motoriar.
+Bir sargil iki devirli motoriar.

1. Iki Ayn Sargl iki Devirli Motorlar:

Ayni stator oluklarina, birbirinden bagimsiz, farkli kutup sayili ki ayri sargi sarilirsa, iki sargil iki
devirli motor yapilmis olur. Boyle bir motorda, hangi sargiya (i fazl gerilim uygulanirsa, o sargiya ait
kutup sayisina uygun devir hizi elde edilir. Bu tip sanmiarda, sarginin yildiz (Y) veya iiggen (A)
baglantisi, stator icinde yapilir. Klemens tablosuna, her sargiya ait iger ug gikarihr. Ornegin 6/4
kutuplu iki sargili iki devirli motor igin, 6 kutuplu sargi uglari 6U - 6V - 6W, 4 kutuplu sargi uglar
4U-4V-4W gibidir

iki sargili m devlrll ma(orlar ekonomik degildir. Gunki bir sarg icin dustindimis stator oluklarina iki
ayri sargi tedir. Dolayisiyla bir sargili iki devirli motorlara gére daha kiigik g el
edili Easka bir deylsle bir sargil iki devirli motorlarda, iki ayn sargil iki devirli motorlara gore daha
biyuk gig alinir. Ekonomik olmayislarindan, iki sargili iki devirli motorlanin uretimleri sinirlidir
Birbirinin kati olmayan kutup sayilari igin tasarimi ve naglanman kolay oldugundan uygulan.

2. Bir Sargih iki Dey

Motorlar:

Bir sargil ki devirli motortar iki grupta diistinilr.
2.1 Dahlender sargil motorlar.
22 PAM sargili motoriar.

2.1 Dahlender Sargili Motorlar:

Tasarimi ve baglantilan kolaydir. Ancak bu baglanti tirinde kutup sayilan orani 2/1" dir. Yani 42
Kutuplu veya 8/4 kutuplu gibi.

Eger bir sargidan birbirinin Kati iki degisik kutup sayisi elde edilecek bir baglanti yapilmissa, bu
baglantiya “Dahlender baglant:” ve bu tip motoriara da ‘Dahlender sargili motorlar” denr

Dahlender baglantida sarg, kiiguk devir sayist icin yani bityuk kutup sayisinagdre tasarlanir. Her faz
sargisinin orta uglari bulunur. Faz sargilar giris uglari 1U -1V ~1W, orta uglar 2U - 2V - 2W isaretlenir
Klemens tablosuna bu 6 ug gikarili.

Dahlender Motorlari Klemens Baglantisi:

Dahlender baglantili sargilarin uglar, klemens tablosunda asagidaki sekide gosterildii gibi baglan.

O T e oo 2 L1

R} L2 L3 L

SEKIL 13-A: Disik hiz baglantis: SEKIL 13-8: Yiksek hiz bagiantst

SEKIL: Dahlender baglantida Kemens tablosu ve ik degisi hizl bagiant.

Dahlender baglantida; Sekil: 13' de gosterildigi gibi motorun her ki hizdaki déniis yonii ayni olmalidir
Ayni déniis yonini elde edebilmek ve klemens tablosunda 2U - 2V - 2W uglarini ayni sirada
baglayabilmek igin; faz gruplan orta uglart isaretlerinde, iki fazda degisikiik yapiimalidir. Omegin, 1U
birinci fazin orta ucu 2U yerine 2W, 1W Uglinci fazin orta ucu 2W yerine 2U gibi. Bu degisikiik
yapilmissa, Sekil: 13'de gosterilen motor, her iki hizda ayni yonde doner.

Dahlender sargili motoriar, tam kalip sargiidir. Yarm kalip sargih uygulamada, bilyuk kutup sayil
(yavas hizl) galismada, kuwvetli harmonikier meydana gelmekte ve bu kuvvetl harmonikler, motorun
yol almasina kot etki yapmaktacir. Onun igin yarim kalip Dahlender sargr kullaniimamaktadir.

Volt Elektrik Dahlender sargili motorlar, tam Kalip sargiidir. Motorlar 4/2 veya 8/4 kutupludur. Faz
sargilan stator igerisinde iiggen (A) baghdir. Faz sargilari giris uglarina (1U-1V-1W ), iig fazh gerilim
uygulandiginda, sargilar seri iiggen baglanir ve bilyik kutup sayisi ile disik hiz elde edii
1U-IV-IW uglan kopri edilerek, faz sargilan orta uglanina (2U-2V-2W), Gg fazii gerilim
uygulandiginda, sargilar paralel yildiz baglanir ve kiigik kutup sayst ile motor yiiksek hizda déner.

Seri Uggen- Paralel Yildiz (A-YY) Baglanti ve Sarim Semalan:

Dahlender sargili motorlarda en gok uygulanan baglantidir. Her iki hizda otorun giicti ve akimi
degisir. Yiiksek hizda giic biyiiktir. Pistonlu pompalarda, kompresdrlerde, bant konveyrierinde ve
benzeri yerlerde gok kullanilir. Volt Elekirik Dahlender sargili motoriar A/ YY bagidrr.
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2p=4 kutuplu seri iggen disik hizli baglanti.

SEKIL 14

L1 L2 L3

& v
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_________ F L3

SEKIL 15: 2P=2 Kutuplu paralel yildiz yiksek hizi baglant

L2

L1 L2 L3

SEKIL 16: 4/2 Kutuplu, A/ YY baglantii Dahlender sargili motorun kiemens tablosu baglantis

Seri Yildiz - Paralel Yildiz (Y-YY) Baglant: ve Sarim semast:

Dahlender sargili motorlarda uygulanan diger bir baglantidir. Stator icerisinde, her faz grubu
baglantisinin gikis uclan birlestirerek yildiz (Y) baglanti yapilir. Bu baglantida, motor giicii ve

omenti devir sayistyla oranti degisir. Seri yildiz - pararel yildiz (Y/YY) baglantili motoriara, degisik
momentii Dahlender sargili motorlar denir. Vantilatorlerin, kdriklerin, santrfdj pompalarin ve benzeri
yerlerin tahrikinde tercih edilen baglantidir.

2P=4 Yiiksek hiz
UL

SEKIL 17: Y/ YY baglantii Dahlender sargili motorun klemens tablosu baglantis:



TS EN 60034-30'a GORE ALCAK GERILIM MOTORLARDA
VERIMLILIK SINIFLANDIRMASI

TS EN 60034-30 standardi IEC tarafindan 2008 yili Ekim ayinda yaymlanmistir
Standart, alcak gerilim motorlarinda dinyanin farkli béigelerinde bulunan farkli tanimiamalani bir
araya getirmeyi planiamaktadir. Motor treticilerinin farkii standartlar sebebi ile Karsilastigr zorluklar
gidermek ve kullanicilarin daha kolay sekide anlasilabilic ve seffaf bilgilere ulasabilmesini
amaglamaktadir.

IE (International Efficiency), tek hizl, g fazh sincap kafesli motorlar igin verimiiik sinflanin tanimiar.
Bu verimlilik siiflar;

Premium verimiilik IE3
Yitksek verimiilik IE2
Standart verimiilik IE1

IE4 sinifi asenkron ve senkron motoriar igin TS EN 60034- 30:2008'de tanimlanmistir. IE3 motora

% 15 daha verimli olmas amaglanmistir. IE4 verimiiiginin saglanmasi igin kafes rotorlarin
tasarim ve malzeme teknolojisinde yeniliklerin yapiimasi istenilmektedir. Standartiarin yeniden
gozden gegiriimesi asamasinda meveut sisteme eklenmesi Gngoruimektedir

Daha 6nceki standarda gore oldukga genis bir kapsam alani vardir. Bu yeni standart neredeyse tim
motor tiplerini kapsar. (Ornegin genel amagl standart motorlar, patlayici ortamlar igin tasarlanmis
motorlar, deniz uygulamalarinda kullanilan motorlar,redktérid, frenli motorlar)

Standardin kapsamindaki motorlarin dzellikleri;

+3 fazli ve tek hizl asenkron motorlar, S0Hz ve 60Hz

+0,75KW ile 375KW arasi giigteki motorlar

+2,4, ve 6 kutuplu motoriar

- Anma voltaji 1000V gerilim seviyesine kadar olan

~Galisma tiirii $1 ve Galisma siiresi %80 ve izerinde olan S3 olan
- Direkt tiggen baglantida alisan

Asagidaki motorlar standardin disinda tutulmustur.
« Hiz kontrol cihazlari ile kullanilan motorlar

« Makina iginde calisan motorlar (6rnegin, pompa, fan veya kompresor) gibi makinadan ayri test
edilemeyecek olan motorlar.

Verimlilik Sinifla

IEC tarafindan 2008 yilinda yiririge giren TS EN 60034-30 standardinda tanimianan verimiili
sinifiar ve rimliik seviyeleri Sekil: 18'

YUKSEK
VERIMLILIK

A

CEMEP NEMA EPAct

NEMA
PREMIUM
(19.42:2010dan bert
I Ata) |

| NEMA Energy

EFF1 Ve Efficient

EFF2 st

EFF3 2SS0

SEKIL 18: TS EN 60034-30 Standardinda Tanimianan Verimiiik Siniflan ve
Kargilastilabilir Verimiilik Seviyeleri



UYGULAMA TAKVIMI

Verimlilik uygulama takvimi Sekil 19de gésterildidi gibi uygulanacaktr

2010 2011 2012 2013 2014 2015

| f i
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SEKIL 19: Vermiik uygulama takvimi

Bu takvime gre;

+0,75-375 kW araliginda bulunan ve IE2den daha diisiik verimiili siniflar olan IE1 (Eff2) ve 2008
yilinda yirirluge giren TS EN 60034-30'de karsiligi olmayan Eff3 enerji verimliigine sahip motorlar,
16 Temmuz 2010 tarihinden itibaren Avrupa ve Tirkiye'de satisi yapiimamaktad.

- 01 Ocak 2015 tarihinden itibaren ise, 7,5-375 KW araliginda bulunan motortar, degisken hiz
suruculeri (Variable Frequency Drives-VFD) le siriimedikleri takdide, Premium verimliik sinifi olan
IE3 enerji verimliligine sahip olmak zorundadirlar. 7,5-375 kW araligindaki bulunan bu motorlar VFD
ile suruimus olmalar: durumunda, IE2 (Eff1) eneji verimliigi sinifinda yuksek verimli motortar olarak
satilabileceklerdir.

- 01 Ocak 2017 tarihinden itibaren ayni gereksinim, motor gig arahigi daha da genisletilerek,
0,75-375 kW arasindaki motoriara da uygulanacaktr

IEC Tarafindan Hazrlanan Verimliik Standartiari
IEC tarafindan elektrik motorlarinin enerji verimliliklerinin ve performanslarinin test edilmesine
yonelik olarak olusturulan standartiar asagidadir.

Degisken hiz surucu ile beslenen AC motorlarin verimiiiginin ve kayiplarinin belirlenmesi icin ozel
test metotlarini standardize edecek olan TS EN 60034-2-3 uzerindeki gelistirme calismalari halen
sirmekedir T EN 8003450 standardinda bulunan venmhllk sinifiarina gore dretilen motorlarin,

lik in, yine TS EN tarafindan 2007 yilinin Eylul
aymda yayimlanan TS EN 60034-2-1 test standardina gcre test edilmeleri gerekmektedir

ASENKRON MOTOR KAYIPLARI

TABLO 20. Asenkron Motor kayiplari

stato Kapian
Rotor Kaypian

oo Kaypior:
okarik o hava saidame kayipan
liavoyik kaypian

/i

+Pu (EK kayiplar) Motor giris giiciniin %0,5'i olarak alinr.
Stator ve rotor sargi(bilezikli motortar igin) direng kayiplart 95°C sicakliga gore belirlenir.

Yeni standard TS EN 60034-2-1-2007' e gore Motor verimi hesaplanmas ise asagidaki sekilde
yapimakiadir.

+Direkt metod

Indirekt metod

- PLL (EK kayiplar) ise asagidaki sekilde 3 ayri yontemle bulunabilir. B yontemler treticinin tercihine
birakilmistir.

~Farkl geriim ve yiiklerde yapilan Yk testleri sonucunda hesaplama ile bulunur.
+0,1 - 1000 KW motoriar igin anma yiikiinde Motor giris giictinin 2.5 % - 1.0%' olarak alinir.

- Altenatif indirekt metodu le hesaplama yontemi le bulunur. Stator ve fotor sargi (bilezikli motorlar icin)
direng degerleri hesaplanmasinda Ortam sicakligi olan 25°C’ deki (veya gercek ortam sicaklik degeri)
ve Motorun is1 g i1 Kararliiga sonraki degerleri kullanili.

Ek kayiplar, tanimlanan 6zel metotlar ile 6lcim ve hesaplama yontemleriye daha hassas
slguidugunden ek kayiplarin giris gicunin %0,5inden daha fazla oldugu goruimistar. Yeni
standarda gore hesaplanan verim degerleri eski standarda gore hesaplanandan daha disik
gikabilmektedr.

TS EN 60034-2-1; 2007 standardindaki yeni hesaplama metodu ile birlikte yeni verim degerleri TS
ENG60034-30 standardinda IE1, IE2 ve IE3 verim siiflaninda beyan edilmistr. Bu beyan degerleri
asagidaki tablolarda (Tablo:32 ve Tablo:33) ve grafiklerde (Sekil:21-26) gosterimisierdir



TS EN 60034-30 'a GORE VERIMLILIK SINIFLARI TS EN 60034-30 'a gdre VERIMLILIK SINIFLARI
TABLOSU (50 Hz) TABLOSU (60 Hz)

TABLO 32. TS EN 60034-30"a gre verimlilik simiflari tablosu (50Hz) TABLO 33.TS EN 60034-30"a gdre verimlilik siniflar tablosu (60Hz)
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(50Hz) 2 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIM - GUG. GRAFIGI

0522 30 3 45 55 75 0 10 13 1 2 2 0037
Py=MOTOR GUCT (kW)
SEKIL 21: 2 Kutuplu Asenkron motor verin-gi grafigi (0 Hz)

(50 Hz) 4 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIM - GOG GRAFIGI

10532 30 37 45 55 75 0 oo o s 0 30050375
Py=MOTOR GUCH (kW)

SEKIL 22: 4 Kutuplu Asenkron motor verim-giig grafigi (S0Hz)

(50 Hz) 6 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIM - GOG GRAFIGH

Py=MOTOR GUCH (kW)

SEKIL 23: 6 Kutuplu Asenkron motor verim-gi¢ grafigi (S0Hz)

(60Hz) 2 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIM - GUG. GRAFIGI

SEKIL 24: 2 Kutuplu Asenkron motor verim-gig grafigi (60 Hz)

(60Hz) 4 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIM - GUG. GRAFIGI

P, = MOTOR GilCi (W)
SEKIL 25: 4 Kutuplu Asenkron motor verim-gig grafigi (60 Hz)

(60Hz) 6 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIM - GUG. GRAFIGI

12207 45 78

SEKIL 26:
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IE2

GENEL MAKSAT MOTORLARI

3 FAZLI ASENKRON MOTORLAR-IE2

Aliiminyum govde

Pik dokiim govde
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ELEKTRIK PERFORMANS BILGILER]
3 FAZLI ASENKRON MOTORLAR (IE2) 'ALOMINYUW GOVDELL

0G FAZLI 490V 50 Hz IE2 YOKSEK VERMILI ASENKRON HOTORLAR

Motor gkis gl 075-45KW

80-225

YapibilyIkiigive g6vde matzeme tipi Altminyum dokim gove: 80 -180

Pik dokim gove: 160 - 225

2ve 4 kutuplu motorar gin;

2201380V ve 230/400 V., 50 Hz (P < 3 kW)
380/660 V ve 400/690 V 50 Hz (P> 3 kW)
Anma geriimi 6 kutuplu motoriar i

2201380V ve 230400V 50 Hz (Pn < 22 kW)
380/660 V ve 400/690 V 50 Hz (Pn > 2,2 kW)

Kurulum bigimi Tablo:18-1 ve Tablo:18-2
IP 55, (IP 56, IP 65 ve IP 66 istege bagli )
Sargizolasyonu F snfi
Bsnfi
s1
En yiksek ortam calisma sicakligi 40°c
Galisma yikseKiigi 1000 metre yiksekige kadar
ST e e
i T
e I

Tablo: 23

Civataile

Pasianmaz gelik sac, Tablo: 23

180, 200 ve 225 Govdeler igin standart uygulama
G RAL 7031

920 w2 e 27 81 08 23 25 200
W90 09 w28 w0 s 25 7s 03 27 30 20
275 70 w5 ost ms s %0 23 70 08 25 26 50

H

3

5
Y

3

W) MotorGiks gict [l T (Nm) Kalkis Momenss
) Awmagerimi BRI Toweine (Nm) Deviime Moment
@ Amasim [ Taee (Nm) Anma Momen
(A)  Kilti rotor akimi nEva %  Verim
s oigtasans




ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
ALOINYUM GOVDEL]
(05 FAZLI 490 V150 H2 1E2 YOKSEK VERIMLI ASENKRON MOTORLAR
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ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
PIk DOKUM GOVDELI

(05 FAZLI 400V 50 1E2 YOKSEK VERMLI ASENKRON MOTORLAR
oD

ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
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ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
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ELEKTRIK PERFORMANS BILGLER|
OMIRYUM GOVDEL]
0G FAZLI ASENKRON HOTORLAR

3 FAZLI ASENKRON MOTORLAR (IE1)

o 0.12-45KW
63-225
i Aliminyum dokim govde: 63 - 180
Pik dokam govce: 160 - 225 s amkiancmas
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! Tablo:19
ELEKTRIK PERFORMANS BILGILER
! Ustee miltarafnda T
: D G FAZLI ASENKRON MOTORLAR
pad Givaaile
Jpag malz Pasianmaz gelk sac, Tablo: 23
180, 200 ve 225 Govdeler igin standart uygulama
GiRAL 7031 =
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- (&) Anma akimi Taoma (Nm) Anma Moment
o (A) il rotor akimn Ea %  Verim
P (ipm) Anma H p Giig katsayisi
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CIFT DEVIRLI MOTORLAR

3 FAZLI IKi DEVIRLI ASENKRON MOTORLAR (DAHLENDER SARGILI)

Aliminyum govde

Motor ¢kes giicil

1301 ve govde malzemesi

Anma gerilimi
Kurulum bigimi
Koruma sinfi

izolasyonu

Galisma tiri
En yiksek ortam galisma skcakigi
Galisma yikseKiigi
Sincap kafesli rotor tipi
Sogutma sekii
Rulmaniar
Ug baglanti (Klemens) kutusu yerlesimi
Ug baglanti (Klemens) kutusum:
Fan kapag yerlesimi

agi malzeme

Sargi sicakiig
(PTC Termistér, Mikro termostat)

3 FAZLI IKi DEVIRLI ASENKRON MOTORLAR (DAHLENDER SARGILI)

022/0,30 - 12,5/15 KW 412 kutuplu
0,26/0,37 - 7,5/11 KW 8/4 kutuplu

71 - 160, Aliminyum d6kim govde, 4/2 kutuplu
80- 160, Aluminyum dokim govde, 8/4 kutuplu
160, Pik dokim govde

3801380 V 50 Hz A/YY

Tablo:18-1 ve Tablo:18-2

IP 55, (1P 56, IP 65 ve IP 66 istege bagli )
F sifi

Bsnfi

st

40°C

1000 metre yiiksekiige kadar
Aliminyum enjeksiyonlu

a1

Tablo:19

Ustte mil tarafinda

Tablo:23

Civata e

Paslanmaz gelik sac, Tablo: 23

Istege bagl

Gri RAL 7031

e ] Tablo:23

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOSUNDAKI SEMBOLLERIN AGIKLANMASI

V)
@)
)
(®m)

Anma akimi

Anma Hizi

Motor Gikis gicii
Anma geriimi

Kilt rotor akimi

(Nm) Kl Moment
(Nm) Devrilme Momenti
(Nm) Anma Momenti

% Verm

G katsayis




[ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
DEVIRLI ASENKRON MOTORLAR (DAHLENDER SARGIL)

ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
06 FAZLI K| DEVIRLI ASENKRON MOTORLAR (DAHLENDER SARGIL)
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Motor ks gcO. 075/1,1-1,1/1,6 KW 86 kutuplu

3 FAZLI K SARGILI IKi DEVIRLI ASENKRON MOTORLAR | Yap: buyokiaga ve govde maizeme tipi 100 - 112 Alominyum dokum govde, 8/6 kutuplu.
3801380V 50 Hz VY.

Tablo:18-1 ve Tablo:18-2

Aliiminyum govde P55, (IP 56, 1P 65 ve IP 66 stege bagl )

40c
1000 metre yksekige kadar
Alaminyum enjeksiyonia

can

Tabio: 19

Ustee miltarafinda

Tabko:23

Civataile

Paslanmaz gelik sac, Tablo: 23
stege bagl

GiRALT031

[ Avak tpi (Sabit ayaki, takma ayaid, ayakse) Tablo:23

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOSUNDAKI SEMBOLLERIN AIKLANMAS|

[ p [N (kW) Motor Gikis gict |10 Twwmaee  (N) Kalki Nomeni

v (V) Anma geriimi RO oo (Nm) Devilme Momenti

[ [ (&) Anmaakimi T, . (Nm) Anma Moment
[ s e @ Kitirooraim [0 g %  Verim

o [ (rpm) Anma Hizi Gg katsayisi




05 FAZLI Ik SARGILI K DEVIRLI ASENKRON MOTORLAR
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o s 38 1 o o 33 14 20

v 112 72
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100

Vel

elektrik ©
motorlari




‘GLGULER 0 FAZLI ASENKRON MOTORLAR ALOMINYUM GOVDEL, AYAKLI, B3 KAPAKLI GLGOLER U¢ FAZLI ASENKRON MOTORLAR PIK DOKOM GOVDELL AYAKL, B3 KAPAKLI
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‘OLGOLER 0G FAZLI ASENKRON MOTORLAR PIK DOKOM GOVDELI, AYAKLI B35 KAPAKLI
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1 Fazh

Asenkron Motorlar



1 FAZLI ASENKRON MOTORLAR

GENEL MAKSAT MOTORLARI

1FAZLI ASE!\IKRON MOTORLAR } Motor gkis gOct 0,18-15KW, 2,4 ve 6 kutuplu
KALKI$ VE SUREKLI CALISMA KONDANSATORLU

63 -100 Auminyum dokGm govde ve Kalks ve stroki
[T — alsma kondansator
53100 Strekl galsma kondarsatora

‘Ama gorimi 220V, 504z

Tabo:16-1 ve Tablo:18:2

P55, (1P 56, 1P 65 ve IP 66 istege bagit)

Aliminyum govde

Font
Bsmn
st
e
Galsma yoksekidi 1000 metre yksekige adar
Sincap kafesii rotor tipi Algminyum enjeksiyoniu
Sogumaseki can
Tablo:20
Ug baglanti (Klemens) kutusu yerlesimi. Ustte fan tarafinda
1 FAZLI ASENKRON MOTORLAR Ug baglanti (Klemens) kutusu malzeme Tablo:23.
SUREKLI GALISMA KONDANSATORLU [ Cheaiatl

Fan kapagi maizeme Paslanmaz celik sac, Tablo:23
Sargi sicakligi koruma (PTC Termistor, Mikro termostat) [SC- =]

Gri RAL 7031

Tablo:23

Aliiminyum gévde

(W) Motor Giks goct Nm)
(Nm) Deviime Moment

B
Bl ) fomationons
[ cose

Kalkus Moment

V) Anma geriimi

(A)  Anma akimi
(A)  Kilti rotor akimi (Kalkis akimi)
(pm) Anma iz HF Kalkus kondansatord
% Verm

Gag katsayisi

UFIV__Streki galisma konsansatord




= LEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
BIR FAZLI KALKIS VE SUREKLI GALISMA KONDANSATORLU ASENKRON MOTORLAR

oLcuLER
BIR FAZLI KALKIS VE SUREKLI GALISMA KONDANSATORLU ASENKRON MOTORLAR, AYAKLI, B3 KAPAKLI
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ELEKTRIK PERFORMANS BILGILER]
BIR FAZLI SOREKLI GALISMA KONDANSATORLO ASENKRON MOTORLAR

oLcoLer
BIRFAZLI SUREKLI GALISMA KONDANSATORLU ASENKRON MOTORLAR AYAKLI B3 KAPAKLI
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1 FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI

ZEL MOTORLAR
1 FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI

037-1,5 KW, 2Kutply

71-80 Aliminyum dokim govde, Sireki salgma kondansatori

Yopibyckigo. 80-80 Aliminyum dokim govdef, Kalks v streki galgma
kondansatoria

A geiimi 220V, 50Hz

Kuruum bigini Tabl:18-1 ve Tablo:18:2

Koruma s 155, (IP 56, IP 65 ve IP 66 istege bagii)

Fonti

Bont

Aliminyum govde

)] (&)

1000 metre ytksekiige kadar
Alaminyu enjeksiyoniu
can

Tabio: 20

Ustt fan tarafinda
Tablo23

Civataile

Pasnmazsac, Tablo: 23
stege bagh

G RAL7031

Tabl: 23

AW Pucs () MotorGiks goco ] T (N) Kalls Momeni
W Viws ) Avma gerimi S Towsee (Nm) Dovtime Nomenti
e @ Awmagkimi Elitr. () Avmamoment

irotor akami (Kalks akimn) [50] g katsayisi
4 Kalus kondansaterd
WFN_Sureki galisma konsansatora

I e () K
L wms () AnmaHiz
(et % Verim




3 FAZLI ASENKRON POMPA MOTORLARI

Aliminyum gévde

132

3 FAZLI ASENKRON

Motor Gkis gcd.
YopIbykiog ve gode matzeme i

Ug baglanis (Klemens) kutusu yerkes

POMPA MOTORLARI

0.75-22 kW, 2 kutuplu

80-90 Altminyum dokim gowde:
2200380V 50 Hz

Tablo:18-1 ve Tablo:18-2
P55, (1P 56, 1P 65 ve IP 66 istege bagh )
Fonfi

Bsnfi

s1

a0c

1000 metre ytksekige kadar

Alaminyum enjeksiyontu

a1

Ug boglant (Klemens) kutusu malzeme Tablo:23

Fankapagimaizeme
‘Sargi sicakii koruma (PTC Termistor, Mikeo termostat) |

Civataile.
Paslanmaz gelk sac, Tabio: 23

Istege bagl

G RAL7031

Ayak tpi (Sabit ayaks takma ayeKl, ayaksz) Tablo:23.

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOSU

(kW) Motor Gikis gict
(V) Anma geriimi
(A)  Anma akimi
(A) Kt rotor akimi
(pm) Anma Hizi

INDAKI SEMBOLLERIN AGIKLANMASI

U T Rotor. (Nm) Kalkis Momenti
(Nm) Devrilme Momenti
L Tama (Nm) Anma Momenti

Gig katsayis!

133



ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI
BIR ve UG FAZLI ASENKRON SANTRIFUJ POMPA MOTORLARI

BIR FAZLI SANTRIFO) POMPA MOTORLARI

oLgLer
BIR ve O FAZLI ASERKRON SANTRIFOJ POMPA MOTORLARI
i

'ALOMINYUM GOVDELI, AYAKLI B34 KAPAKLI
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1 FAZLI ASENKRON SUT SAGMA MOTORLARI

Aldminyum gévde

1 FAZLI ASENKRON SUT SAGMA MOTORLARI

055-15kW, 4 kutuplu
90S ve 90L Aliiminyum dokim govde, Sirekii
calsma kondansatdrii

220V, 50 Hz

Tablo:18-1 ve Tablo:18-2

IP 55, (1P 56, IP 65 ve IP 66 istege bagl)
F sinffi

Bsnfi

i

40°C

1000 metre yiksekiige kadar
Aliiminyum enjeksiyonlu

IC 411

Tablo:20

Ustte fan tarafinda

Tablo:23

Civata ile

Paslanmaz gelik sac, Tablo: 23
istege bagh

Gri RAL 7031

Tablo:23

Pama (kW) Motor Gikis glca
Vs (V) Anma geriimi

[, (&) Anma akimi

Wl twee () Anma Hiz

Ea % Verim

e (A) Kt rotor akimi (Kalkas akim)

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOSUNDAKI SEMBOLLERIN AGIKLANMAS!

R (Nm)Kalkis Momenti

Towsns  (Nm) Devime Momenti
Tawa  (Nm) AnmaMomenti
Gg katsayisi

4F Kallag kondansalord

UFIV_Streki galisma konsansatord




ELEKTRIK PERFORMANS BILGILERI BIR FAZLI SUT SAGHA HOTORLAR!




OZEL MOTORLAR

3 FAZLI FRENLI ASENKRON MOTORLAR

Aliiminyum gévde

3 FAZLI FRENLi ASENKRON MOTORLAR

i 025-4 KW, 4 kutwplu
71112 : Alaminyum dokim govde.
I 380/660 V ve 400/690 V 50 Hz
24VDC veya 98VDC istege gore
Tablo:18-1 ve Tablo:18-2
IP 55, (1P 56, IP 65 ve IP 66 istege bagi )
.‘ Fsnfi

Bsnfi
s1
g1 40°C
1000 metre yiksekige kadar
b kafesli roor Altminyum enjeksiyonlu
1C 411
! Tablo:19.
lanti( Ustie mil tarafinda
lants i Tablo: 23
i Civata le
Paslanmaz gelik sac, Tablo: 23

Istege bagh

Gii RAL 7031
ab ? -] Tablo23

ELEKTRIK PERFORMANS TABLOSUNDAKi SEMBOLLERIN AGIKLANMASI

Panma (W) Motor Gikis glict Tious Roer (Nm) Kalkis Momenti
Vanma V) Anma geriimi Tosimo (Nm) Deviilme Moment
Ianma (&) Anma akimi Tamea (Nm) Anma Momenti
s Roer ®) rotor akimi Ea % Verim

Dama (rpm) Anma Hizi Cosg Glg katsayist




ELEKTRIK PERFORMANS BILGILER] VMF SERIS| FRENLERIN MONTAJ OLGOLERI
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ELEKTROMANYETIK FRENLERIN DC & AC ANAHTARLAMADA
'ACHA~KAPAMA ZAMANLAR!

s 5060 » 100
L Lok ks il 1 < Frerin enarfenip gekmo zaman
1 030 0 12 :DC anahtaromada eni brakma zaman:
S o 10 0 2 AC anahtaramada feni braka zoman:
® st s
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3 FAZLI MOTOR PARGALARI

1 FAZLI MOTOR PARGALARI
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